Всероссийская олимпиада школьников по физике.
Школьный этап. (2016-17 уч.год)
[bookmark: _GoBack]10 класс

Задача 1.  
При проведении соревнований по толканию ядра, спортсмен толкнул снаряд с начальной скоростью 12 м/с под углом 60 градусов к горизонту. Какова будет скорость снаряда через 3 секунды после начала полета, и на каком расстоянии от спортсмена он будет находиться? (10 баллов)


Задача 2.  



[image: Безымянный]Гантель длины , состоящая из двух одинаковых масс, соединенных жестким невесомым стержнем, стоит в углу, образованном гладкими поверхностями (см. рисунок). Нижний шарик гантели слегка смещают направо на маленькое расстояние без начальной скорости, и гантель начинает двигаться. Найти скорость нижнего шарика в тот момент, когда верхний шарик оторвется от вертикальной плоскости. В момент отрыва гантель составляет угол  с вертикалью; косинус этого угла . (10 баллов)


                                           Задача3.  
 Алюминиевый чайник массой 400 г, в котором находится 2 кг воды при температуре 10°С, помещают на газовую горелку с КПД 40%. Какова мощность горелки, если через 10 минут вода закипела, причем 20г воды выкипело? (10 баллов)
 

  Задача 4 
[image: IMG_3817]
Вычислите сопротивление между точками A и B бесконечной электрической цепи, показанной на рисунке, если все сопротивления в этой цепи одинаковы и равны r. ? (10 баллов)
 


 
    


                                         



               Задача 5.    

Теплоизолированный сосуд до краев наполнили водой при температуре t0  =  20 °С. В него опустили алюминиевую деталь, нагретую до температуры  t = 100 °С. После установления теплового равновесия температура воды в сосуде стала t1 = 30,3 °С. Затем этот же эксперимент провели с двумя такими же деталями. В этом случае после установления в сосуде теплового равновесия температура воды стала t2 = 42,6 °С. Чему равна удельная теплоемкость с алюминия? Плотность воды ρ0 = 1000 кг/м3, ее удельная теплоемкость с0 = 4200 Дж/(кг · °С). Плотность алюминия ρ = 2700 кг/м3.
 (10 баллов)
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