Всероссийская олимпиада школьников по физике (2016-2017 уч.г.)
Школьный этап, 7 класс
Решения

Задача 1. Ночью температура была -50С, а днем стала +120С. На сколько градусов изменилась температура воздуха? (5 баллов)
Ответ: температура увеличилась на 17 градусов.
Решение: изменение температуры +120С – (-50С) = 120С+50С = +170С.

Задача 2. Расположите в порядке возрастания: 0.02 м2, 5000мм2, 400см2, 0.7 дм2. (10 баллов)
Ответ: 5000 мм2; 0.7 дм2; 0.02 м2; 400 см2
Решение: 
т.к.	1м  = 10 дм   = 100 см  = 1000 мм, 
то 	1м2 = 102 дм2 = 104 см2 =  106 мм2,
поэтому: 	   0.02 м2 =	2∙10-2 м2 = 2∙100  дм2 = 2∙102 см2 = 2∙104 мм2
		5000 мм2 =	5∙10-3 м2 = 5∙10-1 дм2 = 5∙101 см2 = 5∙103 мм2
		     400 см2 =	4∙10-2 м2 = 4∙100  дм2 = 4∙102 см2 = 4∙104 мм2
		    0.7 дм2 =	7∙10-3 м2 = 7∙10-1 дм2 = 7∙101 см2 = 7∙103 мм2
Сравнение необходимо проводить в одинаковых единицах измерения.

Задача 3. 
   Хочу я купить сапоги – скороходы,
   Ходить в скороходах отлично в походы:
   Шагнул один шаг – и проделал семь миль.
   Обгонишь автобус, автомобиль…
   За час не спеша обойдешь вокруг света,
   Догнать тебя сможет только ракета!

Приняв 1 милю примерно за 1,6 км, длительность шага за 1с,  а длину экватора за 40000км, рассчитайте, действительно ли можно обойти всю Землю за один час. (10 баллов)
Ответ: Можно.





Решение: Скорость движения семимильными шагами рассчитывается по длине шага  и времени его совершения  по формуле . Тогда время обхода экватора длиной  равно , что меньше чем 1час=3600с.


Задача 4. Длину ребра кубика увеличили в 3 раза. Во сколько раз изменились вследствие этого:
   а) объем кубика;
   б) площадь поверхности кубика;
   в) суммарная длина всех ребер кубика?
(10 баллов)
Ответ: Увеличились а) в 27 раз; б) в 9 раз; в) в 3 раза.
Решение: Все линейные размеры кубика изменяются пропорционально 1-й степени длины его ребра. Все поверхностные размеры кубика изменяются пропорционально квадрату (2-й степени) длины его ребра.  Все объемные размеры кубика изменяются пропорционально кубу (3-й степени) длины его ребра.

Задача 5. Если необходимо вынести из теплого помещения на холод музыкальные инструменты, то рекомендуют несколько уменьшить натяжение струн. Для чего это нужно сделать? (5 баллов)
Решение: При охлаждении струны становятся короче, их натяжение увеличивается. Это может привести к разрыву струн. Поэтому натяжение струн заранее уменьшают при выходе на холод.


Критерии оценки заданий:

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1) Правильно записаны формулы, выражающие закономерности, применение которых  необходимо для решения  задачи выбранным способом.
2) выполнены (если необходимо для решения) рисунки и пояснения к ним.
3) проведены необходимые преобразования и расчёты, приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ (для задач  в общем виде приведена конечная формула), при этом допускается решение «по частям» (с промежуточными вычислениями).
	100%
От количества баллов

	Представлено правильное решение только в общем виде, без каких-либо числовых расчётов, (не относится к задачам в общем виде).
Или правильно записаны необходимые формулы, записан правильный ответ, но не представлены преобразования, приводящие к ответу.
	70%

	Правильно записаны необходимые формулы, но в математических преобразованиях или в вычислениях допущена ошибка, которая привела к неверному ответу.
	40%

	Приведены формулы и размышления по теме задачи, но отсутствует решение.
	10%
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